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L'invention se rattache an secteur technique de la fixation, de la 
torsion et de la frisure des fils dans le domaine du textile 

De nombreuses solutions techniques ont ete proposees pour realiser 
Poperation de cablage et de fixation de fils continus. On peut titer, a titre 
indicatif nullement limitatif, Penseignement du brevet FR 2.732.043 qui 
concerne une machine comportant un bati central supportant une pluralite 
de positions de travail identiques comprenant chacune : 

une broche double torsion ou de cablage direct supportant un 

enroulement de fil destine a etre tordu ou cable avec un second fil ; 

des moyens d'appel du fil permettant d'annuler la tension qui resulte de 

T operation de retordage ou de cablage ; 

des moyens de chauffage du fil suivis d'une zone de refroidissement et ; 
des moyens de renvidage du fil traite, $ 
les moyens de chauffage sont constitues par un four rectiligne dispose 
verticalement ou sensiblement verticalement ; 5 
le fil effectue un aller-retour a Finterieur dudit four et est introduit et 
extrait de ce dernier par sa partie basse, un systeme d'appel et de renvoi 
pour ledit fil etant prevu en partie superieure ; 

des moyens sont prevus pour maintenir le fil sous une tension minimale 
pendant la phase de refroidissement et pour le delivrer aux moyens de 
renvidage. 

On a egalement propose des solutions dans lesquelles le four, qui est 
de dimensions importantes, est supprime pour etre remplace par un godet 
cylindrique associe a un guide de renvoi pour permettre un mouflage du fil. 
Le godet est porte a une temperature determinee, et entraine positivement en 
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rotation. Cette solution ressort par exemple de Fenseignement de la 
demande de brevet FR 02.01357 non encore publiee. 

A partir de cet etat de la technique, le probleme que se propose de 
5 resoudre l'invention est d'assurer la fixation a la continue d'un seul fil a la 
fois, pour avoir un fil de passage tres court, avec peu de points de contact, 
afin d'obtenir une meilleure regularite de la torsion du fil. 

Pour resoudre un tel probleme, il a 6te con9u et mis au point une 
10 machine pour le cablage et la fixation en continu du fil qui comprend au 
moins un poste de traitement integrant, en combinaison et successivement, 
selon une meme position de travail : 

des moyens de retordage/cablage d'un fil, 
des moyens de thermofixation et de refroidissement du fil, 
15 - des moyens de bobinage ou renvidage du fil, 

lesdits moyens etant assujettis a des organes d'entrainement et de guidage 
du fil. 

Le fait de combiner les trois operations de cablage/retordage, de 
20 thermofixation et de bobinage, permet de limiter, d'une maniere importante, 
la gestion de matiere en encours entre ces trois op£rations. II en resulte des 
gains importants au niveau de la main d'oeuvre necessaire a la gestion des 
stocks en cours et de 1' immobilisation de matiere ainsi qu'une diminution 
du cycle de production. 

25 

Pour r6soudre le probleme pos6 d' avoir un parcours de fil le plus 
court possible, au niveau du ou de chaque poste de traitement, les moyens 
de retordage/cablage, de thermofixation et de bobinage sont montes en 



combinaison avec des organes d'appel du fil et des agencements du bati de 
ladite machine, de mani&re a delimiter un espace reduit et compact integrant 
les moyens de devidage du fil, selon un trajet du fil de longueur reduite. 

5 Pour resoudre le probleme pose de la thermofixation du fil, les 

moyens de thermofixation sont constituts par un godet rotatif chauffant 
suivi d'un accumulateur apte a refroidir et relaxer le fil a Petat 
completement libre, sans tension. 

Le godet presente des agencements aptes a permettre de controler le 

10 retrait du fil. 

Dans une forme de realisation, pour resoudre le probleme pose de 
controler le retrait du fil, le godet presente un profil longitudinal delimitant 
des zones successives s'etendant sur la quasi-totalite de la longueur dudit 
15 godet, a savoir une zone de reprise de la frisure initiale, une zone de retrait 
residuel et une zone de fixation. 

Les zones de reprise de la frisure initiale et de retrait residuel sont 
constitutes par des portees coniques, tandis que la zone de fixation est 
constitute par une portee cylindrique. 
20 Les deux portees coniques ont des valeurs angulaires de conicite 

differentes, la zone de retrait residuel presentant une valeur angulaire 
inferieure a celle de la zone de reprise de la frisure initiale. 

Avantageusement, la longueur de la zone de fixation est superieure a 
la somme des longueurs des deux autres zones. 

25 

Les zones de reprise de la frisure initiale, de retrait residuel et de 
fixation peuvent etre constitutes par un profil courbe. 
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Un autre probleme que se propose de resoudre l'invention est de 
maintenir le fil en contact avec le godet pendant un certain temps, pour 
realiser la fixation du fiL Dans ce but, le godet chauffant est assujetti a des 
moyens aptes a permettre un mouflage automatique du fil. 

Un autre probleme que se propose de resoudre P invention est 
d' assurer le refroidissement complet et la relaxation du fil apres 
thermofixation pour creer une zone tampon entre la thermofixation et le 
bobinage, pour continuer la thermofixation en continu lors du changement 
de bobine de reception. 

Pour resoudre un tel probleme, Paccumulateur est constitue par un 
corps rectiligne creux dont Textremitd, consideree du cote de la sortie, est 
tronconique pour creer, a Pinterieur dudit corps, une zone tampon freinant 
la sortie dudit fil en lui evitant de sortir directement. 

A la sortie de Paccumulateur, le fil est soumis a Taction de barres 
aptes a assurer un devrillage du fil en lui donnant la tension necessaire au 
bobinage, 

Dans une forme de realisation preferee de l'invention, chaque poste 
de traitement comprend successivement a partir de la bobine de devidage : 
une broche de torsion et/ou de cablage du fil : 

un organe delivreur presseur assurant une limitation de la tension du fil 

et fixant un niveau de torsion en aval ; 

le godet rotatif chauffant ; 

Taccumulateur de refroidissement ; 

les barres de devrillage ; 

la bobine de bobinage ou renvidage. 
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L'invention est exposee ci-apres plus en detail & Paide des figures 
des dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue a caractere schematique montrant le principe 
de traitement des fils dans une meme position de travail combinant les 
operations de retordage/cablage, de thermofixation et de bobinage ; 

- la figure 2 est une vue en perspective d'un exemple de realisation 
d'une machine selon Pinvention ; 

- la figure 3 est une vue a caractere schematique montrant un 
exemple de realisation du godet chauffant ; 

■ 

- la figure 4 est une vue en perspective de Paccumulateur ; 

- la figure 5 est une vue en coupe longitudinale de 1* accumulateur . 

Comme le montre notamment la figure 2, la machine comprend un . 
bati (B) avec, d'une maniere preferee, une pluralite de postes de traitement 
identiques. Selon Pinvention, chaque poste de traitement integre, en 
combinaison et successivement, selon une meme position de travail, des 
moyens de retordage/cablage (1) d'un fil, des moyens de thermofixation (2) 
et de refroidissement (3) du fil, et des moyens de bobinage ou de renvidage 
(4) du fil (5). 

Selon une caracteristique importante de Finvention, au niveau de 
chaque poste de traitement, les moyens de retordage/cablage (1), de 
thermofixation (2) et de refroidissement (3), les moyens de bobinage ou 
renvidage (4) du fil (5) sont montes en combinaison avec des agencements 
du bati (B) de la machine, de maniere a delimiter un espace r6duit et 
compact integrant les moyens de devidage (6) du fil, selon un trajet de 
longueur reduite (figure 1). 



lei uepgi 



Les moyens de retordage/cablage du fil sont constitues, d'une 
maniere parfaitement connue pour un homme du metier, par une broche 
double torsion de cablage permettant de realiser, soit un retordage, soit une 

5 operation de cablage direct Par exemple, la broche entrainee par tout 
moyen connu et approprie, re9oit une bobine d'un premier fil a traiter 
appele « fil de pot». Pour realiser Toperation de cablage direct, la broche 
presente un fut creux pour Pamenee d'un second fil dit « fil de cantre » en 
provenance de la bobine de devidage (6). Le fil de cantre est amene au 

10 travers du fut creux de la broche pour etre reuni au fil de pot, au niveau 
d'une tete de cablage (7). Cette tete de cablage peut etre combin£e avec un 
moyen d'appel permettant d'annuler la tension resultant du cablage ou de la 
torsion. Ce moyen d'appel peut etre compose d'un ensemble du type a 
cabestan et cylindre presseur. De telles dispositions ne sont pas decrites en 

15 detail car parfaitement connues pour un homme du metier. On renvoie par 
exemple a Fenseignement de la demande de brevet FR 2.732.043. 

Les moyens de thermofixation du fil sont constitues par un godet 
rotatif chauffant (2) suivi d*un accumulateur (3) apte a refroidir et a relaxer 
20 le fil, en etant completement libre et sans tension. Le godet (2) est porte a 
une temperature d6terminee et est entraine positivement en rotation par tout 
moyen connu et approprie. Les moyens de chauffage peuvent, par exemple, 
etre du type a induction. 

25 D'une maniere importante, le godet (2) pr6sente des agencements 

aptes a permettre de controler le retrait du fil. Comme le montre notamment 
la figure 3, le godet presente un profil longitudinal conforme pour delimiter 
des zones successives et continues s'etendant sur la quasi totalite de sa 
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« 

longueur. Ces zones sont constituees par une zone de reprise (2a), une zone 
de retrait residue! (2b) et une zone de fixation (2c). 

Par exemple, les deux zones (2a) et (2b) sont constituees par des 
port6es coniques, tandis que la zone de fixation (2c) est constitute par une 
portee cylindrique. Les portees coniques (2a) et (2b) presentent une 
angulation differente. Ainsi, la zone de retrait residuelle (2b) presente une 
conicite angulaire a inferieure a la conicite p de la zone de reprise de frisure 
initiale (2a). 

On observe egalernent que la zone de retrait residuelle (2b) presente 
une longueur superieure a celle de la zone de reprise (2a). De meme, la 
longueur de la zone de fixation (2c) est superieure a la somme des 
longueurs des deux autres zones (2a) et (2b). Dans Texemple illustre, il 
apparait done que les trois zones (2a), (2b) et (2c) sont issues d'une 
succession de portees de longueur et de conicite differentes. 

Bien tvidemment, sans pour cela sortir du cadre de Pinvention, 
d' autres profils peuvent etre envisages susceptibles de realiser les memes 
fonctions en vue des memes resultats. Par exemple, le godet (2) peut 
presenter un profil longitudinal courbe. 

Compte tenu des caracteristiques du godet chauffant (2), il est 
possible de fixer le fil retordu ou cable afm de lui donner de tres bonnes 
caracteristiques de frisure. 

Au niveau de la zone de reprise de frisure initiale (2a), le contact du 
fil sur le godet chauffant cree un effet choc permettant au fil de retrouver sa 
frisure initiale. Cette frisure s'accompagne d'un retrait controle resultant de 
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la conicite p de la portee conique (2a). Apres cet effet choc donne au fil, la 
zone de retrait residuel (2b) permet au fil de terminer son retrait d'une 
maniere douce et reguliere 6tant donne que la conicite a est inferieure a la 
portee conique (2b) de longueur superieure a la portee conique (2a). 

5 

Au niveau de la zone cylindrique (2c), le fil est fixe dans les 
conditions auxquelles il a ete soumis dans les deux zones precedentes. 
Coxnpte tenu de Fimportance de la longueur de la port6e cylindrique (2c), la 
fixation du fil s'effectue en douceur. 

10 

Compte tenu de ces dispositions, dans les deux zones coniques, le fil 
garde sa tension d'origine mais est soumis a un retrait. Le fil a tendance a 
tourner sur lui-meme au fur et a mesure de Faugmentation de sa torsion. II 
en resulte que toutes les parties du fil sont en contact avec le godet, ce qui 
15 assure une forme completement ronde au fil. Le profil conique et le reglage 
textile obligent le fil a un retrait calcule. 

On observe egalement que pour realiser la fixation du fil, ce dernier 
doit rester pendant un certain temps au contact des differentes zones du 
20 godet (2). Pour augmenter ce temps de contact, il est connu de realiser une 
operation de mouflage du fil sur le godet. Cette operation de mouflage peut 
etre realisee de maniere manuelle ou d'une maniere automatique. 

A la sortie de Fensemble du godet chauffant (2), le fil est soumis a 
25 Taction d'un accumulateur (3) apte a assurer le refroidissement cornplet et 
la relaxation du fil apres thermofixation et a creer une zone tampon entre la 
thermofixation et le bobinage permettant de continuer la thermofixation en 
continu lors du changement de la bobine de reception (4). 
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Comme le montrent notamment les figures 4 et 5, 1' accumulateur (3) 
est constitue par un corps rectiligne creux, par exemple, de section 
transversale quadrangulaire. L/extremite du corps de I'accumulateur (3), 
5 consideree du cote de la sortie, est tronconique et de section 
progressivement degressive en direction de ladite extremite libre pour creer, 
a Finterieur du corps, une zone tampon freinant la sortie du fil en lui evitant 
de sortir directement 

10 Comme le montrent notamment les figures 1 et 2, cet accumulateur 

(3), a la sortie du godet chauffant, est dispose, au niveau du poste de 
traitement considere, dans un plan sensiblement vertical, le fil entrant par 
F extremite (3b) pour sortir, par simple gravite, au niveau de la partie 
tronconique (3a). Au niveau de cette extremite tronconique (3a), 

15 T accumulateur (3) presente une serie de barres paralleles (8) montees sur un 
element support (9) solidaire par exemple de F extremite de F accumulateur 
(3). Les barres (8) sont disposees sensiblement perpendiculairement a Taxe 
longitudinal de Taccumulateur (3), c'est-a-dire perpendiculairement an 
trajet du fil, pour realiser une fonction de devrillage dudit fil en lui donnant 

20 la tension n6cessaire au bobinage. 

Compte tenu des caracteristiques a la base de Tinvention, il apparait 
que chaque poste de traitement comprend successivement, a partir de la 
bobine de renvidage (6), selon une meme position de travail delimitant un 
25 espace reduit et compact avec un trajet de fil egalement de longueur 
reduite : 
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une broche de torsion ou de cablage du fil (1), Porgane presseur 
delivreur (7) assurant une limitation de la tension du fil (5) et fixant un 
niveau de tension en aval ; 
le godet rotatif chauffant (2) ; 

• Faccumulateur de refroidissement (3) ; 

- les barres de devrillage (8) ; 

• la bobine de renvidage (4). 

II est bien evident que ces differents moyens peuvent etre montes en 
combinaison avec tout systeme de controle de qualite en ligne, 
Faccumulateur tampon en sortie de broche, de systeme de frisage du fil, de 
systeme de detection de casse fil, — 

Les avantages ressortent bien de la description, en particulier on 
souligne et on rappelle : 

- la fixation a la continue d'un seul fil a la fois, selon un trajet reduit 
permet de s'affranchir du probleme de dechets lies a la dispersion de la 
qualite des differentes bobines lorsqu'elles sont traitees conjointement ; 

- la possibilite de traiter des qualites de fils ay ant une torsion elevee ; 

- le gain de productivity obtenu ; 

- la flexibility du processus ; 

- le controle de retrait du fil compte tenu du profil du godet chauffant ; 

- Futilisation d'un accumulateur permettant de refiroidir et de relaxer le fil 
a Fetat completement libre, sans aucune tension ; 

- la meilleure regularity de la tension du fil resultant d'un passage du fil 
tres court avec des points de contact ; 
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la distance minimale entre le delivreur et le godet chauffant permet de 
mieux controler la torsion avant fixation en 6vitant des changements de 
torsion & court terme ; 

la combinaison des trois operations de cablage/retordage, de 
thermofixation et de bobinage, permet de limiter, d'une maniere 
importante, la gestion des matieres en encours. 
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REVINDICATIONS 

-1 - Machine pour le cablage / torsion et la fixation en continu de fils, 
caracterisee en ce qu elle comprend au moins un poste de traitement 
integrant, en combinaison et successivement, selon une raeme position de 
travail : 

des moyens de retordage/cablage (1) d'un fil, 

des moyens de thermofixation (2) et de refroidissement (3) du fil, 

des moyens de bobinage ou renvidage (4) du fil (5), 
lesdits moyens etant assujettis a des organes d'entrainement et de guidage 
du fil. 

-2- Machine selon la revendication 1, caracterisee en ce que, au niveau du 
ou de chaque poste de traitement, les moyens de retordage/cablage (1), de 
thermofixation (2) et de bobinage (4), sont montes en combinaison avec des 
organes d'appel du fil et des agencements du bati de ladite machine, de 
maniere a delimiter un espace reduit et compact integrant les moyens de 
devidage (6) du fil, selon un trajet du fil de longueur reduite. 

-3- Machine selon la revendication 1, caracterisee en ce que les moyens de 
thermofixation sont constitues par un godet rotatif chauffant (2) suivi d'un 
accumulateur (3) apte a refroidir et relaxer le fil a Fetat completement libre, 
sans tension. 

-4- Machine selon la revendication 3, caracteris6e en ce que le godet (2) 
presente des agencements aptes k permettre de controler le retrait du fil. 
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-5- Machine selon la revendication 4, caracterisee en ce que les 
agencements du godet sont constitues par un profll longitudinal dtlimitant 
des zones successives s'etendant sur la quasi-totalite de la longueur dudit 
godet, a savoir une zone de reprise (2a) de la frisure initiate, une zone de 
5 retrait residue! (2b) et une zone de fixation (2c). 

-6- Machine selon la revendication 5, caracterisee en ce que les zones de 
reprise (2a) de la frisure initiale et de retrait residuel (2b) sont constitues par 
des portees coniques, tandis que la zone de fixation (2c) est constitute par 
10 une portee cylindrique. 

-7- Machine selon la revendication 6, caracterisee en ce que les deux 
portees coniques (2a) et (2b) ont des valeurs angulaires de conicite 
differentes, la zone de retrait residuel (2b) presentant une valeur angulaJre 

■ 

15 inferieure a celle de la zone de reprise (2a) de la frisure initiale. $ 

• i. 

-8- Machine selon la revendication 4, caracterisee en ce que la longueur de 
la zone de fixation (2c) est superieure a la somme des longueurs des deux 
autres zones (2 a) et (2b). 

20 

-9- Machine selon la revendication 5, caracterisee en ce que les zones de 
frisure initiale, de retrait residuel et de fixation sont constitutes par un profll 
courbe. 

25 -10- Machine selon la revendication 3, caracterisee en ce que le godet 
chauffant (2) est assujetti a des moyens aptes a permettre un mouflage 
automatique du fil. 



to. 



14 

-11- Machine selon la revendication 3, caracterisee en ce que 
1' accumulates (3) est constitue par un corps rectiligne creux dispose 
sensiblernent verticalement et dont rextremit6, consideree du cote de la 
sortie, est tronconique pour creer, a Pinterieur dudit corps, une zone tampon 
5 freinant la sortie dudit fil en lui evitant de sortir directement 

-12- Machine selon la revendication 11, caracterisee en ce que, a la sortie de 
r accumulates (3), le fil est soumis a Taction de barres (8) aptes a assurer 
un devrillage du fil et lui donnant la tension necessaire au bobinage. 

10 

-13- Machine selon la revendication 1, caracterisee en ce que chaque poste 
de traitement comprend successivement a partir de la bobine de devidage : 
une broche de torsion et/ou de cablage du fil (1) : 

un organe delivreur presseur (7) assurant une limitation de la tension du 
15 fil et fixant un niveau de torsion en aval ; 

le godet rotatif chauffant (2) ; 
1' accumulates de refroidissement (3) ; 
les barres de devrillage (8) ; 
la bobine de bobinage ou renvidage (4). 

20 
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